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DASTURLASH TILINING «OPERATORLAR» BO‘LIMINI KOMPYUTER
IMITATSION MODELI ASOSIDA O‘QITISH METODIKASI

Annotatsiya: Maqolada  Paskal dasturlash tilining operator bo‘limiga doir
tushunchalar tanlab olinib, tushunchalarning mantigiy sxemasi tuzilgan hamda har bir
tushuncha hagida ma’lumotlarni ko‘rsatuvchi, o‘rgatuvchi kompyuter imitasion modeli
ham yaratilgan. Yaratilgan kompyuter imitasion modeli asosida ma’ruza darslarini tashkil
gilishning metodikasi yoritilgan. Bu metodikada tanlangan mavzuning mazmunini ochib
berishda kompyuter imitasion modelining ishlash jarayoni va uning yordamida ma’ruza
darsini tushuntirish mexanizmi ko‘rsatilgan. Nazariy izlanishlar va amaliy ishlanmalar
asosida o‘qitish metodlaridan foydalanishni tasdiglash uchun pedagogik tajriba-sinov ishi
tashkil etilgan, olingan natijalar keltirilgan va talabalarning o‘zlashtirish samaradorligi
ganchaga oshganligi taqdim qilingan. Xulosa gismida operatorga doir tushunchalarni
kompyuter imitasion modeli yordamida o‘quvchilarga yetkazish ularning mazmun,
mohiyatini ochib berishda katta imkoniyat yaratishi bayon gilingan.

Kalit so‘zlar: ta’lim tizimi, axborot texnologiyalari, «Informatika va axborot
texnologiyalari», Paskal dasturlash tili, tushunchalarning mantigiy sxemasi, operator,
operatorga oid tushunchalar, kompyuter imitasion modeli, metodika.

AnHoTanusi: B crathe BHIOMpAIOTCS TIOHSATHS OMNEPATOPHOM YACTH  S3bIKA
nporpammupoBanus Pascal, co3maercs moruueckas cxema MOHATHMA, a TaKKe CO3/1aeTCs
KOMIIBIOTEpHAs MMUTAIIMOHHAsT MOJENb, OTOOpaxaromas HHPOPMAIMIO O KaXIOM
noHstuu. OnrcaHa METOAMKA OPraHU3aIMH JICKIIMI Ha OCHOBE CO3JJaHHOW KOMIIBIOTEPHOM

“BILIG - ILMIY FAOLIYAT” nashri | http://bilig.academiascience.or




5

FTAI Jild: 01 | Nashr: 01 | Dekabr 2020

MMUTAlIMOHHOW Mojenu. B maHHOW MeToauke Tmporecc paboThl € KOMIIBIOTEPHOM
UMUTAIMOHHOM MOJIENIbI0O U MEXAaHU3M OOBSICHEHUS JIEKIIMOHHOTO YpOKa C €€ MOMOIUIbIO
MOKa3aHbl B ONMCAaHUU COJIepKaHUS BbIOpaHHOM Tembl. Ha ocHOBe TeopeTHuecKux
UCCJICIOBAHUNM M TMPAKTHUUYECKUX pa3pad0TOK ObUIM OPraHU30BaHbl I1€1arOTUYECKUE
AKCIEPUMEHTHI JJI MOATBEPKIACHUS HCIOIb30BAHUS METOJIOB OOYUYEHUsI, MPECTABIICHBI
pe3ynbTaThl U MpeacTaBicHa 3PGEeKTHBHOCTh 00YUYEHHUSI CTYICHTOB. B 3aKIounTeNnsHOM
YaCTH  yTBEP)KJIAETCA, YTO Iepelada KOHIENUHUM  OIeparopoB  CTYAEHTaM C
HCMOJIb30BAHUEM HMHUTAMOHHOM KOMIIBIOTEPHOM MOJEIM CO3JaCT MOPEKPACHYIO
BO3MOKHOCTb PACKPBITh UX COAECPKAHUE, CYTh.

KaloueBble cJjoBa: cucrema oOpa3oBaHus, HWH(OPMALMOHHBIE TEXHOJIOTHUH,
«MHpopmaTtika U MHPOPMALIMOHHBIE TEXHOJIOTUWY, A3BIK IporpammupoBanus [lackans,
JOTUYECKasl CXema [OHATUM, OmepaTop, ONEpaTOpHbIE TOHATHS, KOMIIbIOTEpHAs
MMUTALMOHHAs MOJIEJIb, METOI0JIOT U

Annotation: The article selects the concepts of the operator part of the Pascal
programming language, creates a logical scheme of concepts, and also creates a computer
simulation model that displays information about each concept. The technique of
organizing lectures based on the created computer simulation model is described. In this
methodology, the process of working with a computer simulation model and the
mechanism for explaining a lecture lesson with its help are shown in the description of the
content of the selected topic. On the basis of theoretical research and practical
development, pedagogical experiments were organized to confirm the use of teaching
methods, the results were presented and the effectiveness of student learning was
presented. In the final part, it is argued that communicating operator concepts to students
using a computer simulation model will create an excellent opportunity to reveal their
content, essence.

Keywords: education system, information technology, "Informatics and information
technology”, Pascal programming language, logical scheme of concepts, operator,
operator-related concepts, computer simulation model, methodology.

Axborot texnologiyalarini ta’limda qo‘llash axborotlarni uzatish va elektron
vositalarga asoslangan yangi ta’lim texnologiyalarini hamda wularning o‘ziga xos
shakllarini paydo bo‘lishiga olib keldi. Interfaol kompyuter dasturlari va imkoniyati katta
bo‘lgan multimedia tizimlari bularga yaqqol misol bo‘la oladi.
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O‘quv jarayonida foydalanilayotgan texnik vositalar va texnologiyalar har xil
bo‘lishiga garamasdan, o‘quv materialini taqdim etish shakli va vositalariga bog‘liq
ravishda o“qitish sifati yuqori yoki qoniqarli darajada bo‘lishi mumkin.

Ta’lim tizimida axborot texnologiyalarini tatbiq etish sohasida (yo‘nalishida)
yaratilayotgan dasturiy vositalar tahlil qilinganda shu narsani guvohi bo‘lamizki,
kompyuterda o‘quv dasturi yaratayotgan ko‘pgina mualliflar bir-birlariga bog‘liq
bo‘lmagan holda, parallel ravishda o‘quv-ilmiy materiallarni axborot texnologiyalari
asosida tagdim etishning original uslublarini yaratmoqdalar [1].

Mavzuga oid adabiyotlarning tahlili. Dasturiy vositalarni o‘quv jarayoniga qo‘llash
bo‘yicha mavjud ilmiy nashrlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, ta’lim jarayonida dasturiy
vositalardan foydalanish masalasiga jahon miqyosida katta e’tibor berilgan. Rossiyalik
olimlardan M.V.Sosedko yangi axborot texnologiyalari asosida talabalarning o‘quv
faoliyatidagi faolligi to‘g‘risida izlanishlar olib borgan, L.S.Zauyer axborot
texnologiyalarini tatbig etishning didaktik shart-sharoitlarini aniglagan. A.N.Burov,
M.N.Maryukov, M.l.Ragulina, O.P.Solobuto, A.V.Yudakov va boshgalarning dissertasiya
ishlarida matematika fanini o‘qitishda yangi axborot texnologiyalaridan foydalanish
masalalari garalgan [2].

O‘zbekiston olimlaridan S.S.G‘ulomov, A.X.Abdullayev [3] va M.X.Lutfillayev [1]
larning ishlarida virtual stend yaratish va ularni o‘quv jarayoniga qo‘llash bugungi kunning
dolzarb masalalardan biri ekanligi ko‘rsatilgan. A.M.Po‘lotov [4] talabalarning
«Informatika va informasion texnologiya» fanidan o‘zlashtirgan bilimi asosida kelajakda
o‘zlashtiradigan bilimi darajasini prognoz qiluvchi imitasion model va undan foydalanish
metodikasi ustida ilmiy izlanishlar olib borgan.

Ushbu maqolada «Informatika va axborot texnologiyalari» fani bo‘yicha
tushunchalarning mantigiy sxemasi asosida har bir tushunchaning mazmun mohiyatini
ochib bera oladigan kompyuter imitasion modelini (animasiya) yaratish va tajriba-
sinovdan o‘tkazish muammosi qo‘yilgan.

Magsad «Informatika va axborot texnologiyalari» fanini zamonaviy axborot
texnologiyalari asosida o‘rganishda tushunchalarning mantiqiy sxemasi kompyuter
imitasion modeli yordamida amalga oshirilishini metodik muammo sifatida ishlab
chigishdan iborat.

Tadgigot metodologiyasi.

«Informatika va axborot texnologiyalari» fanini o‘qitishda dasturlashga oid
boshlang‘ich bilim va ko‘nikmalarga ega bo‘lish uchun Paskal dasturlash tili o‘rgatiladi.
Paskal dasturlash tilini o‘rganishda asosiy e’tibor operatorlar mavzusiga qaratiladi.
Operatorlar mavzusini o‘zlashtirish boshqa mavzularga nisbatan biroz murakkabroq
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hisoblanadi. Buning boisi operatorlar dasturda ma’lum bir jarayonni bajarilishi bilan
bog‘liq bo‘lgan vazifalarni bajaradi. Bu jarayonlar odatda dinamik tarzda bajarilishi
munosabati bilan ularning mazmunini talabalar hamma vaqt ham to‘g‘ri anglay
olmaydilar.

Ko‘p yillik tajriba shuni ko‘rsatadiki, o‘quvchilarga tushunchalar orqali taqdim
etilayotgan o‘quv materialining ma’no mazmuni tushunchalarning belgilarini sanab o‘tish
bilan emas, balki unga qo‘shimcha ravishda boshqa tushunchalar bilan o‘zaro bog‘ligligini
ko‘rsata olish katta samara beradi va tushunchalarning mantiqiy sxemasining paydo
bo‘lishiga olib keladi. Bunday ko‘rinishdagi tushunchalarning o‘zaro bog‘ligligi
tushunchalarning mantiqgiy sxemasi (TMS) deb yuritiladi [5].

Shu bois paskal dasturlash tilining operatorlar bo‘limiga doir tushunchalarning
mantiqiy sxemasini ishlab chigish hamda ularning mazmunini talabalarga yetkazish uchun
kompyuter imitasion modelini yaratish masalasi dolzarbligini ko‘rsatadi.

Biz tomonimizdan paskal dasturlash tilining operator bo‘limiga doir tushunchalar
tanlab olinib, tushunchalarning mantigiy sxemasi tuzilgan hamda har bir tushuncha hagida

ma’lumotlarni ko‘rsatuvchi, o‘rgatuvchi kompyuter imitasion modeli ham yaratilgan (1-
rasm) [6].
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1-rasm. Operatorga oid tushunchalarning mantigiy sxemasi.

Bu mantiqly sxemada operatorga oid tushunchalar berilgan bo‘lib, har bir
tushunchaga kompyuter imitasion modeli yaratilgan. Masalan, “Murakkab operator”
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bo‘limida “Tarmogqlanish operatori” va unda “Shartli operator” va “Tanlash operatori”lari
mavjud. “Shartli operator’ning o‘zi “To‘liq shartli operator” va “To‘ligmas shartli
operator’ga bo‘linadi.

To‘liq shartli operatorning ishlash prinsipini talabalarga tushuntirish uchun uni
misollarda kompyuter imitasion modeli yordamida har bir bandini bajarilish jarayonini
ko‘rsatamiz (2-rasm).

Misol.

={ax+b arap x>0 funksiyaning giymatini hisoblash dasturini tuzish. Bu yerda,

cXx+d arap Xx<0

a=1.5, b=4, c=3.7, d=-4.2

TVIIHK LIAPTIH OIIEPATOP

Mucoa. = |choﬁnam KapatHWHA Ky"pm]]|
Program misol 1; Tanaaw yyyn Kuimwamaap: EI @ EI
var x, y, &, b, ¢, d: real;
begin x=3
write ('x="); readln (x); y:=a*x+b=1.5%5+4=11.5
a:=1.5; b:=4; ¢:=3.7; d:=-4.2; y:=11.5
if x>0 then y:=a*x+b else y:=c*x+d;
writeln ('y=", y);
end.
| | H3ox
Hacmypuunz oxupu.
Kxopudazu Gowxa KuiimamiapHu xam mania,
dacmypHunz GaRAPUIUIMUHN KYPULL MYMKUH.

2-rasm. To‘liq shartli operator imitasion modelining bajarilish jarayoni.

Yugqorida berilgan misolda to‘liq shartli operatorning ishlash prinsipi imitasion model
yordamida ko‘rsatib boriladi. Bu jarayon 2-rasmning o‘ng tomonida tasvirlangan.
Rasmdan ko‘rinib turibdiki, aniq berilgan misolda to‘liq shartli operatorning ishlashi har
bir band uchun ko‘rsatiladi. Bunday tarzda to‘liq shartli operatorni talabalarga tushuntirish
bu operatorning ishlash prinsipini to‘liq o‘zlashtirish uchun asos bo‘ladi.

To‘ligmas shartli operatorni talabalarga tushuntirish aniq misollarda uning imitasion
modeli yordamida amalga oshiriladi (3-rasm).

Misol.

={ax+b arap x>0 ¢ ksiyaning giymatini hisoblash dasturini tuzish. Bu yerda,

cx+d arap x<0

a=1.5, b=4, c=3.7, d=-4.2
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TVIHKMAC IIAPTJIH ONIEPATOP
Miuicon. = |chol‘mam RApaiHWHA Kj"pnm|
Program misol 2; Tanaaw yuyn Kuimamaap: @ E
Label MI; o
y . . . X=
var .x, v, a, b, e, d: real; yi=a*x+b=15%3+4=8.5
begin

v:=8.5

write ('x="); readin (x);
a:=1.5; b:=4; ¢:=3.7; d:=-4.2;
if x>0 then begin y:=a*x+b; goto M1 end;
yo=cFx+d; m

MI: writeln ('y=", v); Hacmypuunz oxupu.
|emi. |

Kxopudazu Gomxa KU Mamiapiu yam mauiab,
dacmypHuH2 BaTKAPUTUIHUHY RYPUI MYMKIUH.

3-rasm. To‘ligmas shartli operator imitasion modelining bajarilish jarayoni.

Bu yerda ham to‘ligmas shartli operatorning ishlash prinsipi imitasion model
yordamida ko‘rsatib boriladi. Bu jarayon 3-rasmning o‘ng tomonida tasvirlangan.

Xuddi shunday operator bo‘limiga doir tushunchalarning mantiqiy sxemasida har bir
tushunchani o‘rgatuvchi kompyuter imitasion modeli yaratilgan.

«Informatika va axborot texnologiyalari» fanining operator bo‘limiga doir
tushunchalarning mantiqiy sxemasi bo‘yicha yaratilgan kompyuter imitasion modeli
asosida ma’ruza darslarini tashkil qilishning metodikasi yoritilgan. Bu metodikada
tanlangan mavzuning mazmunini ochib berishda kompyuter imitasion modelining ishlash
jarayoni va uning yordamida ma’ruza darsini tushuntirish mexanizmi ko‘rsatilgan.

Tahlil va natijalar.

Nazariy izlanishlar va amaliy ishlanmalar asosida o‘qitish metodlaridan foydalanishni
tasdiglash uchun pedagogik tajriba-sinov ishi tashkil etildi.

Samargand davlat universitetining biologiya fakultetida tajriba-sinov tashkil gilindi.
Biologiya fakultetida (101-, 102-guruh) tajriba-sinov va (105-, 106-guruh) nazorat
guruhlari tanlab olindi. Tajriba-sinov guruhlarida mashg‘ulotlar kompyuter imitasion
modeli asosida, nazorat guruhlarida esa an’anaviy metodika bilan olib borildi.

«Informatika va axborot texnologiyalari» fanining nazariy va amaliy mashg‘ulotlarida
operator mavzuci bo‘yicha o‘tkazilgan nazoratlar quyidagi natijani berdi.

Tajriba-si .
Soat ajriba S|_nov Soat Nazorat guruhi
guruhi
Fan nomi = =

s | 3 = g | 3 =
25 |uwd® S| E|B|uwd® | S
'\m E = E — = "@ E = E — =
S| i |2 |5 (< |21 |2
Informatika va axborot | 8 | 22 |101| 35 | 80 | 8 | 22 |105| 23 | 67
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texnologiyalari 8 |22 10235 | 79| 8 | 22 |106| 23 | 65

O‘tkazilgan pedagogik tajriba-sinov natijalarini tahlil qilishda O‘zbekiston
Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim Vazirligining talabalar bilimini nazorat qilish
reyting Nizomi asos qilib olindi [7].

M
Z,; = ZKJIM

bu yerda, M - talabalar soni, K; — i-chi talabaning nazoratdan olgan bali, i=1M; Z —
nazorat bo‘yicha o‘rtacha ball.
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4-rasm. «Informatika va axborot texnologiyalari» fanidan o‘tkazilgan tajriba-sinov
natijalari.

Natijadan ko‘rinib turibdiki, «Informatika va axborot texnologiyalari» fanining
operator mavzusi bo‘yicha o‘tkazilgan nazoratlar talabalarning o‘zlashtirishini 11-14
foizgacha o‘sishiga olib keldi.

Xulosa va takliflar.

Kompyuter imitasion modelini o‘quv jarayoniga tatbiq etib dars berishda
talabalarning faol ishtirok etishlari kuzatildi. Bu kompyuter imitasion modeli bo‘yicha
ma’ruza va amaliy hamda laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazishda yaqqol namoyon
bo‘ldi. Bundan tashqari talabalar kompyuter sinflarida kompyuter imitasion modeli
bo‘yicha mustaqil shug‘ullanish imkoniyatiga ega bo‘ldilar. Bu esa ularning ma’ruza va
amaliy darslarga tayyorgarlik ko‘rish imkoniyatini ta’minladi. Buning oqibatida talabalarni
har doim o‘tilgan mavzu bo‘yicha o‘gituvchilar bilan savol-javob qilishga harakat
qilayotganliklari ko‘rindi.
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Tajriba natijalari kompyuter imitasion modeli asosida dars o‘tishda faqat o‘quv
materiallarini o°zlashtirish emas, balki yaxshi o‘zlashtira olmaydigan talabalarning yangi
bilim olishga bo‘lgan intilishi o‘sganligini ko‘rsatdi. Kompyuter imitasion modeli asosida
o‘qitish talabalarning faolligini, ularning o‘zlashtirishining sifat ko‘rsatgichini oshirdi.

Xulosa qilib aytganda, operatorga doir tushunchalarni kompyuter imitasion modeli
yordamida o‘quvchilarga yetkazish ularning mazmun, mohiyatini ochib berishda katta
imkoniyat yaratadi. Bu kompyuter imitasion modelidan foydalanganda o‘quvchilar
o‘rganayotgan o‘quv materialini takror o‘qishi, uning namoyish etish tezligini
o‘zgartirishi, ya’ni o‘zlarining gqabul qilish qobiliyatlaridan kelib chiggan holda kerakli
rejimni tanlashlari mumkin.
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7. Oliy ta’lim muassasalarida talabalar bilimini nazorat gilish va baholash tizimi
to‘g‘risidagi nizom. O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus ta’lim
vazirining 2018 yil 9 avgustdagi 19-2018-son buyrug‘i.
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