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dykapo Mmyxodazacu HHCTUTYTH Kadeapa Oonuiiru

TYKUMAUYNJIUK MATEPUAJLJIAPUT A OJIOBBAPJOIIIUK XYCYCUSATUHA
BEPUIII TEXHOJIOTUSJIAPU BA YJAPTA KYUWUJIAIMT AH TAJIABJIAP

AHHOTANUA

3aMOHaBUM TYKMMayWIMK MaTepuajulapyd KyJa XuiaMmMa-Xxull Oynubd, yinapHu
KYJUIAIIHUHT SHTA COXaJapyu JOMMHN paBuIa TonwiaMokaa. Kymumnuk martepuaiiapra,
UCTEBbMONYM Tajabnapura Kapad, Kyn (QyHKuMsiau (Typiau XaBdiapra Kapiid XUMOs) Ba
aK/ulM  (MHTerpauus KWiIyBYM Oenrmnap) Xxycycustiap Oepunaau. byryHrm KyHaa
TYKUMaUWIMK MaTepUaNIApUHUHT OJIOBra YMAAMIIM XYCyCHUSTIapura 6omka ¢yHKIHOHAI
XycycusaTiaap OuiaH OMpragukiaa KaTrra 3bTHOOp OepraMoraa.YyHKH MCCHUKIMKIAH XUMOS
KWJIYBYM Ba OJIOBra YMAaMJIM MaToJjap Hadakat Xxapouil caHoaTAa EKH YT YUUPYBUMIAPHUHT
Maxcyc Kuiumiapuaa, Oanku €HFHMHIAH XMMOS KWIMII 3apyp OYiAraH xu3maT KypcaTHII
coxacuJa XaM KEHI KYJUIaHWIaJW: KaMoaT TPAHCIOPTH YPUHAMKIAPUHUHI KOIUIAMAaCH,
MEXMOHXOHAJIap Ba »KaMoaT JaM OJIMII >KOMJIapMHM WYKU Oe3aTHIl Ba oJamiiap raBxyM
OymamuraH, ITyHUHTZEK, CHFUHTA YWAAMIM MaTepuaiapiaH TalépiaHraH MaxcysoTiap
Maxcyc KMHUM MIUIA0 YMKApHII Y4yH XaM HMIUIATHWiIagu. Bupok, €HfuHra Kapiiy HIIoB
Oepaaural MaxcyJaoTJap, YIApHUHT TOKCUKIUTH Ba XaBOIUIUTH Tydaiiau atpod-MyxXuT Ba
WHCOH CaJIOMATIIUTHTra CalOuil TabCUP KypcaTau.

KiaroueBble cjioBa: 0710BOapAONUIMK, TYKUMAUYMWINK MaTepHalljiapH, WIUIOB OepHIl,
OJIOBTa YUAMIIA BOCUTA, AHTUITUPEH, aTPOP-MyXUT, HHCOH CAIIOMATIHUTH.

XX acpla KMME CaHOATMHHMHI aJajl PHUBOXIIAHWIIM TYKMMAYWJIMK CAHOATHIA KaTTa
orykiapra spumad. 1950-1980 #mmmapHuxed 1ry0xacus aHTHUIUPEHIAPHU TaJAKUKOT
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KWINIIHUHT OJTHH AaBpH Je0 aTaml MyMKHH. Typiu Tojajapra MIIJIOB OCpHIIHHUHT y3uTa
XOC YyCyJUIApUHU XaMJa WCTEhbMONYMIAPHUHT aHUK TalabJapuHH KOHIMPHUIIHH XHCoOra
OJITaH XOJJa OJIOBOAPAOII MAaxCYIOTJApHUHI TACHU(HUHU INAKUIAHTHPWIAW (MacaiaH,
1955 ¥wnnpga Proban Ownan unuioB Oepwirad OWpUHYM OapKapop OJOBra 4Yuaamiiu
IeJUTI0NI03a MATOHHUHT UIIIA0 YNKUIHIIH).

TonaHUHT CTPYKTYpaBUH XyCYCUSATIAPH Typaiii JOUMUH 0JI0OBOAPIOINI XyCyCHsITIapra 3ra
OynraH CHUHTETHK Tojajap maiigo Oynau (Macanan, 1961 ¥unga Homekc caBmo Oenrucu
ocTuaa OMPUHYH MOJIMAPAMU]I pYyHXaTra OJHH]IN ).

By naBp Hadakar o0BOapAoOlI Ty3wiIMallap OO30PHUHHUHT jKajlajdl PUBOXKIAHUIIM OWIIaH
MyXpJaHuO KoJMaclaH , Oalku MebEPUN KOHYHUMIMK Oa3aCHHUHT Maigo Oynuiiu OuiiaH
Tapuxra KUp.u .

1960-imnnapna bputaHus KOHYHUYWIMTHAAQ TYHTH KHHUM XaB(QCUBIUTH TYFpPUCHIATU
KOHyHUWIMKKa 1967/1985 y3raprupunuiap kuputunau [1]. 1971 iiunmga Amepuka Kymma
mrariaapu OyHaal XaBQCU3IUK QUKpIIALUIApUHN HYKKA YMKAPUIL YIyH OUpJIaMud YpUHMIL
K [2].

OnoBOapIonI TYKUMAYHINK MaxCyJIOTIAPUHHU HUIIIA0 YUKAPHUII COXACHIar aCOCUN caHOaT
MakcaJJlapuHu Oernta 6aHAra KeITUPUII MyMKHH, OY:

» mact capd-Xapaxar OuiIaH 0J10BOAPIONUIMK Tapakacura SPUIITHUIIL,

» OapKapop pUBOXKIIAHHIII IIIAPOUTHUIA JTOWUXAJIAI UIIJIAPUHU aMaJira OIIUPHIIL;

» TYKUMAYMIMK MaxCyJOTJIapUHU OJIOBra YUJIaMIT XUMOS KaTJaMHra aijlaHTHPHIIL,
>

OJIOBra YMAAMIIMIUK XYCYCUSITIApUHU OOIIKAa KYTWITaH XYCyCHST/Iap OujiaH cakjiad
TYpHIL;

» KYJUIaHWINII coXacura kKapab crenuduk XycycusTiaapHd HHOOATra oymil ((uibTpiiall,
KUMEBUHM MoOJaIapAaH XOJHMC OTHII, 00-XaBO IApPOWTIApUra KapIIMJIUK KWJIHII,
OakTepuIu XyCycusiTaap Ba Oomkanap).

Mapxxyn Oynran THXOpaT CTPATETUSUIADUHUHT Xed Oupu IoKopuaa OaéH STuiran
MakcajJiapra TYJIUK jkaBoO OepMaiiu.

OnoBOapaonr Ba MEXaHHUK XUXATJaH camapalyd OYJIraH MCCHKKA YMIaMIIM TOJajlap Xam,
yIApHUHT HapXW, KyJaai smaciauru (OYsir Ba paHIVIApHUHT MYCTaXKaMJIUTy OuiiaH OOFIHK
KAUHUHYAIMKIIAP) Ba YJIApHUHT MYIAaTHAAH OJJIMH ICKUPUIIHN (XycycaH, yaTpaOuHadiua
HYpJaHUII TAHCUPU OCTHIA) OMJIaH KEWUHTH PUBOMIIAHUILINA YEKJIaHUO KOJITaH.

KuméBnii Mommpukanusianrad nojJuMepiapAaH €Ku TapKuOuaa TYIAUpyBUMiIap OynraH
0JIOBOApIIOII TONajap OHI AXIIM MYTaHOCHUOJMKKA, SbHM Hapx/cudarra sra (HapXx,
KyJIaiJIMK, peanu3anus, IOBWIKIIra 0apKapopivK), aMMO OWTTa KOMITIOHEHTIH TapKuOaa
MCCHKKA YMAAMIIU TOJIajapra YXIIaml OJIOBra YHIAMIIMINK KYpCaTKUWIApWHU TabMHUHIIAN
onmaiinu.Mucon y4ayH, JICHUMHTHUHT y4YTa acOCHIl CaBl0 MapKacH - 0JI0BOApIOIl BUCKO3a,
monakpun (Kanecaron) Ba monuecrep Trevira CS.

TYyKUMaumInk Marepuajuiapura €HFMHra 4uJaMiid XyCYCHUSTIApHU OEpUIIHUHI MKKUHYU
ycynu Oy - CHUPT KOIUIAaMacMHM XOCHJ Kuiaumaup. by Tabumii Tonamap yuyH
KyJaaunaaurad siroa ycyiaup.lllynmai kunmub, Oup Hewa YH Wmutap JaBoMUAa Kyruiad
WIMHMH-TaJJKUKOT MIUIapu TaOUKUIA ToJianap, Uy KymilaJaH AyHEA 3HT Ky UIUIATUIAAUTaH
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TolajapaaH Oupu OYnuO KoJaAuraH IMaxTa acocuja oJoBOapAoUl TYKUMauMIUK
MaTepHUaJUTAPUHU UIIA0 YUKAPUII YCYIUIAPUHU UIITa0 YMKUIITA KapaTUiraH.

TYKUMauUIMK AaCOCHUHI OJOBOApAOLUINTM acOCaH TOJIAJIAPDHUHI IOJIMMEp Tabuarura
OornuK. Eumaiimuran Tabuatu OunaH Immia kabu MUHepas Tojajgap Ba HOIMAPMUJ KaOu
TepMasl Oapkapop TMOJUMeEpiaplaH OJUMHAJAWraH Tojiajap TaOWHUil paBuUIla OJOBra
yunamian. bomka toudanap, sbHu TaOunid €KU CYHBHM (LIEIITH0I032, OKCHII) Ba CHUHTETHK
(monuoneduH, moauecTep, MOJIMAMMI Ba OOIIKanap) Typiau XWJ EHUII peakUUsUIapuHU
Hamoinm staau. Llenmono3a Tonamapu »HT Te3 €HyBYaH XucoOJaHaJAW Ba OYHUHT aKCU
Oynran okcwa Tojajapu (KyH) aesdpad EHManau. Mkkama Typaard Tojamap TaOwui
paBUIIIa KyJra aijaaHa/IH.

EHNIIHY CEeKMHNAIITUPHII MEXaHH3MUHHU caMapaiy TYIIYHUII Y9yH aBBajl SHUIN IUKIHTA
AQHUKJIUK KupuTuil 3apyp (1-pacm).

Kucnopon myxuru
Toma

!

[Muponus (Tm) TEHMaﬁ)mraH rasiap
(CO,, H,0, NOy, SOy)

Exrun ananrananyBum raz = —  Cywk kongencar — ~  Kyn
(CO, Hz, OOM)
Enum (Te) — Enmaiinuran raznap

(CO,, H20, NOy, SOy)

!

DHeprus axpaiuiy (EpyFiauK Ba UCCUKIHK)

Pacwm 1- TonanuHr EHUIIT TUKIN

Enumm - 6y 10Kopu Xapopar Ba aTpo(-MyXMTIa KHCIOPOJ MaBKyIIUTHHH, MOC EKUIFHHU
Tanad KWJIaJuraH 3K30TEPMHK KapacH. ATpop-MyXHUT XapopaTd OIIWIIA OWIAH TOJAHUHT
xapopaTtu xaMm nuposn3 xapopatura (Tm) errynua opra 6onuraiinu. by Temnepartypana tona
KaliTMac KUMEBUH Y3rapuiuiapra yupaiian, OyHaa Kyduaaruiap XoCui 0yiaau:

» EHMmaiurad rasznap (kapOoHaT aHTHAPHI, OyFJaHTaH CyB, a30T Ba OJTUHTYTYPTHHHT
IOKOPH OKCHAJIApU apajaliMacuial uoopar);

» TapkuOuaa yriaepona OyiraH KyMUp, KaTpOHJIAp/CYIOK KOHIEHCATIap Ba €HyBYaH rasiap
(STpHU YTIIEpOA OKCUAM, BOJOPO/ Ba KYIUIA0 OKCHJIAHAAUTAaH OPTaHUK MOJIEKYJIanap).

Konna Tapukacuaa, aHTHIMPEHIAPHA Y9 aCOCUI ToM(ara aXpaTHIIl MyMKHH:
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| Touda: "I'a3 6Gockuun", peakTUB SPKUH pagUKaIapHH,MacajlaH TajoreH Ba (GochopHH
TO3aJIalll XMCcOOWTa EHUIIHMHT Ta3 OOCKMYWAA XapopaT MacalWIIy HaTWKacuaa CHHINTa
TYCKUHIUK Kwinmm. OpradoranoreHnap €Ky TraJoreHJamran OUpUKMalapaHTUITUPEH
cupaTtuga KaM XapaxaT Ba caMmapaid EHJAIIyBHUTAaKIU(} 53THO, MaxcyJoTjiap KEHT
ACCOPTHMEHTHTA, YJIAPHHUHT OJIOBOAPIOILIMTHHU OIIUPUII yYYH KYJUIAHWIAIIA MYMKHH.
AJNaHTaJlaHUIIIHY TTaCAUTUPAIUTaH ACOCUN BOCHTAIAP MKKU XUJI: OPOMITH Ba XJIOPJIH.

Il Tonda: snmoTEpMHK 0JI0BOApIOII MOAANap ra3 (a3acuia Xxam, KOHJIEHCAT/IaHraH ¢azaja
xam €nmaiiauran raznapau (spHu H20, CO2) umkapum xucobura HWIUIAWId, EKUIFUHH
apajamTHpagd Ba TOJUMEpHU coByTaau, MacaiaH, Ca Ba Mg kapOoHatnmapu Ba
meTayutapHuHr ruapokcupiapu(Al(OH)3), Mg (OH)2). Hoopranuk anTunupeHiap,asanu
KOHJACHCAIMSI MEXaHM3MHUJAH a3usIT YCKaJWraH MaTepHAUIADHUHT KEHT CUHQUHH
ndonanaiian. Macanan, pyx 6opar (2Zn0+3B203+3.5H20), kpeMHHUii OMpUKMaIapHy.

1l Tomda: koHmeHCamusnamran ¢aszaga TabCHpP KWIAJAWTaH, CKUIFHHUHT aXXpaiaud
YUKWAIIUTa TYCKWHIWK KWJIQJWTaH Ba NIYHUHT HATH)KACHIIA, aCOCHH IOJIMMEp YIyH
WCCUKJIMK HW30JAIUACH OVIaJuraHkysl OynamuraH TOJUMEPHH XOCWJI Kuiaad. MacanaH,
HUCCHUKJIMK TabCUP OTHUIIM HATWKACHIA Xa)XKMH OpTaadraH Ba 3HWIMTH KaMasIuTaH
OypTaguran Moaaanap (SbHU MOJIUMEP/TOINO0I, noluamMmmodocdaT, MeTaMUH OUPUKMACH)
Ba SHT'M AaHTUITUPEHIIAP, MacallaH, HAHOKOMITO3UTIIAP 0JI0BOAPAONUINTHHU TAbMHUHIIANIH.

OnoBaaH XUMOSUIOBYM OMpPHKMAJap PUBOKJIAHUIMWHUHT aCOCHN MYHAIMIIIaApH KyWHaarua
nyHanumiap 6yamu6 KoaMoKaa:

» MUKpOKANCYIalusIam JXapaéHu OpKadM TYKMMAYMINKIAKYJIJIAHIINYdyH (popmyrnanu
Y3rapTUpHII Ba/€KH aHTUIUPEHHN TaKOMWUIAIITHpHUI [4, 5],

» HCCUKJIMKKa Oapjom Oepa ojajuraH Ba OyTyH MaTepUAIHU XMMOS KWJla OJaJIUTaH
KOIUIaMa MaTOJapHU MIUIA0 YMKUIIA,TOJIU3(DUP yUYH 3pUTMAHU CUKUO OJIUII MalTH/a,
TYIAUpyBUMIapHU (MUKPO KM HAHOMETp) Kuputuul. [6, 7],

> TYKUMAuWIMK  MaTepuajyiapuaa  KymuaMyaiap — Ba/€ku  OMONOJUMEpIIapHUHT
UTIATHTHIIIN.

TYyKnMaunnuk mMaTepuauiapy KyHIaduK Xa€TUMHU3Ja KeHT KyimaHunaau. Mm kuniinmitapu,

napaaigap, doumabnmap €xku rumamiap Tabumii €K CHHTETHK Tojajlap Ba YJIapHUHT

KOMOHMHAIMSUIApUTa acOCIaHTaH MaTojiapiaH mbopar. TYKUMaumiamk acocra oJI0BOApIOII

ululaHMaHu Oepuinl MIad yukapumga EHFMH €ku  0axTcu3 Xoaucainap XaBQUHU

KaMaWTUpHUIIJA JKyAa MyXUM OOCKMY XucoOsaHagu. TYKMMayWiIMK MaTepUualsIapUHUHT

¢HFMHTa YMJaMIId KOIUIaMacHura SpHIIUII YYyH OJaTAa ylap HOOPTraHUK Ty3nap OwiaH

WIJIaHaIM, SbHU  QTIOMHHMA  €KM  MarHMid  TUAPOKCHAM,  OpraHorayoreHiap:

xjoponapaduniap, opomoudenun 3¢upnapu, 6pomouchenomap Ba Gopmanaeruaiap |5,

8].

bupox aHWKJIIaHMOKIaku, CHFUHra KAPUIMUILUIOB OepajuraHBOCUTANIAD, yJIApPHHHT
TOKCUKIUTH Ba XaB(uuiauru tydaiiaum aTpod-MyxXUT Ba HWHCOH CaJlOMaTIWIura caiaOui
Tabcup Kypcataau [8]. ByHnan Tamikapu, HEHWIOH Ba MOJUECTep KaOu 0ab3u TYKUMAUMUIUK
MaTEpUAJUTAPUHUHT PEaKlIuAra KUPWUIIWIIN T[ACTIUTH, I[IyHUHTIEK, WILUIOB Oepwuil
OPUTMACHHMHT TOJa TapkuOura EMOH CHHTHIIM Tydailnu, ylapraojioBOapIOILIHK
XYCYCUSTHHH Oepulll KHHUH. ATpop-MyXUT XaBQCHU3IUTK HYKTaW Ha3apujaH, aHbaHaBUU
dopmanerna Ba XJIOPOTaJOTeHIIM OJ0BOAPIONI BOCHTANAP FOKOPU TOKCHKIWTH Ty(ainn
ToOOpa KO3UOATOPIUTHHNA WYKOTMOKIA. byHIaH Tamkapu, OyryHru KyHAa sSHTUA XaB(Cu3
OJIOBra YMJAaMIIM BOCHTaJIap UILIa0 YMKWITaH, MacajiaH, noiaudocdatiap, Tapkuouaa a3or
Ba ¢ochopimu Oupukmanap Oynran opraHuk Qocdatiap Ba a3zoTramocialITHPHITaH
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OWpHUKManap CHHEpPreTMK TabCHpH Tydainu ojoBra Kapmm MyxodaszagadpTudopra
nouukaup [4, 8]. Tabumii Tomamapra OJOBOAPAOIUIMK XYyCYCHUSTIAPUHU O€pHIl YUyH
UIIJIATHIAIUTaH aHTHIAPEHJIAp TAapKUOW y3rapumnuiapra Iyd Kenmau: Oab3um Opomiu
KOMITOHEHTJIap/1aH, raJIOTeHJIH Ba dbopmanaerum 0JI0BOAp oIl
MaTepuaiiapJaH,yJapHUHT OKOpUM TOKCHKIWTH Tydaiinu Bo3 keumngu. Hartmkana,
nomudocdarmap, aszor Ba  opraHuk  (Qocdarmap  acocumarm  MaxcylnoTiapra
acocClIaHTaH,rajored Ba (hopMangeruiapraMykoOnnoyiaran oOup Heura BocUTagap OyryHru
KyHJIa MaTeHTIaHTaH OyIn0,KeHT KYIJTaHWIMOKAA.

[yngait xkuaub, XX acpHUHT YpTamapu KamuéTinap YYKKACH Ba HCCHUKIMK XamJia
0JIOBOApAOII TYKUMAYWINK MaTephalljiapura OyiaraH TajgaOJIapHUHT MIAKIUIAHWUIIWA OuiiaH
axpanud Typau. CYHITH HWiuiapja JAeKOpaTHB MaTojiap, mapjaiap Ba KoIlaMa Martosiap,
IOIYHUHTJIEK KypWIWII Ba MAalIMHACO3JUKAA HIUIATAIAAUIaH HOTYKMMa MaTepHhaiiapra
ACOCIIaHTaH MCCUKJIMK M30JISIIMOH MaTepHaljiap YUyH SHTH aBJIOJ 0JIOBOAPIONI BOCUTANIAP
unuiad yukuiau Ba skopuil stungu. lllybxacus, Oy kydga Kyn MIMUNA Ba MYXaHIUCIHMK
BOCUTAJIApDUHU ¥3 HWuura oiran (annmapapo wumanmaaup. JouMui EHFMHTAa YWAaMIIA
XycycusiTiapra sra OynmaraH Oapya TYKMMAuWIMK MaTepHajUlapd, ShHU IEJUTI0N03a
(maxTa, 3UFUp), OKCUJI (MIAK, ’KYyH) Ba CHHTETUK (HEWJIOH, OJIUACTEDP, NOTUIPONUIIECH), 11y
KyMIIaIaHToJIaap/MaToiap/apanammanap, aiHUKca, XapOui Ba (PyKapoJuK coxajiapuaa
KEHT KYJUIaHWJIaJM Ba yjapra yTra unjaMiid XyCyCUATIapHu OepHIll Y4yH KYIIMMYa UILIOB
Oepumian tanad kunuHaau. [lyHra kapamail, aHTUNTMPEHJIAPHUHT aKCAPUATH aTpOP-MyXUT
Ba HWHCOH CaJOMAaTIUTUra cajOuii TabcHp KypcaTuilu (Tepu Owmwinan OeBocuTa ¥3apo
anokana) Kaia stwirad. CanOuil Tabcup XaBPUHU KaMaNTHPUII Ba SKYHU MaxCyJIOTHUHT
OJIOBra YMJAMIIM XYCYCHUATIIADMHU OIIMPHUILI MAKCaAWAa SHICA TEXHOJOTHsUIap Ba
MHHOBAIIMOH MaxCyJoTiap JOMMHI paBUIla YPraHUIMOKAA.
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