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TENGLAMALARNI TAQRIBIY YECHISH

Har bir mutaxassis, jumladan muhandis va iqtisodchi o‘zining ish faoliyatida,
hususan inshoat gismlarining mustahkamligini, seysmik chidamliligini loyihalashda
va hisoblashda, issiqlik va gaz ta’minoti masalarini hal qilishda murakkab
tenglamalarning yechimini topish kerak bo‘ladi.

Har doim ham tenglamalarning yechimini aniq usullar bilan topib bo‘lmaydi.
Shuning uchun ushbu tenglamani yechishda taqribiy usullar qo‘llaniladi.

Murakkab tenglamalar algebraik va transsendent tenglamalarga bo‘linadi. Bir
noma’lum ixtiyoriy tenglama quyidagi ko‘rinishga ega:

fx)=0 (1)
Agar f(x) funksiya n-darajali ko‘p haddan iborat, ya’ni
f(xX)=ayx"+a;x" +a,x""%+.. +a,_,x+a, bo‘lsa

(1) Tenglama algebraik tenglama deyiladi.

Agar  f(x) funksiya elementar funksiyalar (tregonametrik, logarifimik,
ko‘rsatkichli va h.k) yoki maxsus funksiyalardan iborat bolsa (1) tenglama
transenddent tenglama deyiladi.

Tenglamaning yechimi deb x noma’lumning shunday qiymatiga aytiladiki , uni
(1) tenglamaga qoyganda tenglama ganoatlantiriladi. Lekin amalda bunday
tenglamaning aniq yechimlarini topish juda giyin yoki umuman mumkin emas.
Bunday hollarda yechimni taqribiy giymatini topishga imkon beruvchi tagribiy
hisoblash usullari qo‘llaniladi. Chizigsiz tenglamalarni yechish usullari ikkita

624

“BILIG - ILMIY FAOLIYAT” nashri http://bilig.academiascience.or



i‘é FTAI| RESPUBLIKA KONFERENSIYASI | 25.06.2022

guruhga bo‘linadi: aniq (to‘g‘ri ) va iteratsional (taqribiy) usullar. Aniq usul
yordamida tenglamaning yechimi formulalar orgali aniglanadi. Masalan, kvadrat
tenglamalarning yechimini topish.

Taqribiy yechish uchun qo‘laniladigan ko‘pgina usullarda tenglamalarning
ildizlari ajratilgan yani shunday Kkichik oraliqchalar topilganki bu oraliglarda
tenglamaning bittagina ildizi joylashadi deb faraz qilinadi. Bu oraligning biror
nuqtasini dastlabki yaginlashish sifatida gabul qilib, tagribiy usullardan birortasini
qo‘llab, izlanayotgan yechimni berilgan aniglik bilan hisoblash mumkun. Demak,
chizigsiz tenglamani tagribiy yechish ikki bosqgichda olib borildi:

1. Ildizni ajratish, ya’ni iloji boricha shunday kichik oraliq olinadiki, natijada
shu oraliqda tenglamani bitta va faqat bitta haqiqiy ildizi mavjud bo‘lsin.

2. Dastlabki yaqinlashish ma’lum bo‘lsa ildizni berilgan aniqlik bilan
hisoblash.

Algebraik va trantsendent tenglamalar ildizlarini tagribiy hisoblash usullaridan
aniqlik darajasi boshqa usullarga nisbatan kattaroq bo‘lgan usuli Nyuton yoki
urunmalar usulidir.

Bu usul qo‘llanganda tenglamaning boshlang‘ich yechimi x, tanlab olinadi va

ketma-ket yaginlashishlar
— f(xn) .
Xn+1=Xn" m’

Formula bilan hisoblanadi. Bu yerda n=0,1,2,3,... yaqinlashishlar tartib soni,
x, ildizga n yaginlashish. Agar f(a)*f (a)>0 shart bajarilsa x,=a boshlang‘ich
yechim deb olinadi, agar yuqoridagi shart bajarilmasa x,=b nuqta boshlang‘ich
yechim qilib olinadi. Bu usulda ham ildizni topish |x,, —x,_.| <& shart
bajarilganiga gadar davom etiriladi.

Ko‘pincha matimatik masalalarni sonli yechishda biz doimo aniq yechimga ega
bo‘la olmasdan, balki, yechimni u yoki bu darajadagi aniqlikda topamiz. Demak, aniq
yechim bilan taqribiy yechim orasidagi xatolik ganday qgilib kelib goladi degan savol
tug‘ulishi tabiiydir. Bu savolga javob berish uchun xatoliklarning hosil bo‘lish
sabablarini o‘rganish lozim. Aniq yechim bilan taqribiy yechim orasidagi farq xato
deyiladi. Dastlabki ma’lumotlarning noaniqligi natijasida hosil bo‘lgan xato
yo‘qotilmas xato deyiladi. Bu xato masalani yechayotgan matematikga bog‘liq
bo‘lmasdan, unga berilgan ma’lumotlarning aniqligiga bog’liqdir. Lekin matematik
dastlabki ma’lumotlar xatosining kattaligini bilishi va shunga garab natijaning
yo‘qotilmas xatosini baholashi kerak. Agar dastlabki ma’lumotlarning aniqligi katta
bo‘lmasa, aniqligi juda katta bo‘lgan metodni qo‘llash o‘rinsizdir. Chunki aniqligi
katta bo‘lgan metod ko‘p mexnatni (hisoblashni) talab giladi, lekin natijaning xatosi
baribir yo‘qotilmas xatodan kam bo‘lmaydi. Bazi matematik ifodalar tabiat
hodisasining o‘zimi-ko‘pmi idealashtirilgan modelini tasvirlaydi. Shuning uchun
tabiat hodisalarini anig, matematik ifodasini (formulasini, tenglamasini) berib
bo‘lmaydi, buning natijasida xato kelib chiqadi. Yoki biror masla aniq, matematik
formulada yozilgan bo‘lsa va uni shu ko‘rinishda yechish kerak. Buning natijasida
kelib kelib chigadigan xato metod xatosi deyiladi. Biz doimo m,e,n2 va shunga
o‘xshash irratsional sonlarning taqribiy qiymatlarini olamiz, bundan tashqari,
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hisoblash jarayonida oraliq natijalarda ko‘p xonali sonlar hosil bo‘ladi, bularni yaxlitlab
olishga to‘g‘ri keladi.

Tagqribiy yechish uchun misollar ko‘rib chigamiz.

1-misol. x3 — 10x + 5 tenglamaning eng katta musbat ildizi 0,0001 aniglikda
toping.

Yechish: Tenglamani iteratsiya usulida yechamiz. Birinchi taqribiy yaginlashishni
Xo= -1 deb olamiz va tenglamani quyidagi ko‘rinishda yozamiz:
Iterasiya natijasida quydagilarni aniglaymiz:
2® Delphi 7 - Project?
| File Edit Search View Project Run Component Tools Window Help i | & "s’%‘
N -8 9 E’ & r=} @ ‘ Standard IW’m32] Sustem | Dialoas | Win3.1| Samoles | Activexl Additional | -
EELLICER %D %AWJwrrﬂémfan

Y T ERATRACA BN ES R , . .

I Pronect2| input txt  output. lxt]

¥a ¥a | 4 @ » = =
a8 = ‘ :x[l]——2 66452011 f[—2.66]=14.0000
|x[2]=-4.18492827 £[-4¢.18]=12.7280

|%x[3]1=-1.01232967 £[-1.01]=-26.4440

p [x[4]=—-2.68711467 £[-2.69]=14.0858
id  |x[5]=-4.17663351 £[-4.18]=12.4686

[%[6]=-1.04634100 £[-1.05]=-26.0920
a

il

Ikkinchi tagribiy yagqinlashishni x,= 1 deb olamiz va tenglamani quyidagi
ko‘rinishda yozamiz:
Iterasiya natijasida quydagilarni aniglaymiz:

| @ Delp

‘ File Edit Search View Pro;ect Run Component Tools Window Help &1 “’%‘

\ NN -8 985 &2 @ . Standard | Win32| Sustem | Dialoas | Wln31 I Samoles | ActiveX | Addmonall

‘15‘3 = 'WEIJE'; ‘L% OE & AR 5w x 0 Eld@=="] = |5

IR T ARIRE VA iFR A=Al
R 27: i E C:\Users\SuperUser\Desktop\Hosan nanka\output.xt

: Pro;ect2| inputtst  output. txtl
taa| ¢+ ¥
J x[1]=1.47294234 £[1.47]=—4.0000
x[2]=2.24446470 £[2.24]=-6.5338
x[3]=2.96770983 £[2.97]=-6.1379
o x[4]=2.79596252 £[2.80]=1.4604
id x[5]=2.92567273 £[2.93]=-1.1024
x[6]=2.83325719 £[2.83]=0.7857 |
a
al
T« |
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